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Aguas do Douro e Paiva SA

O novo ciclo da agua

Complexo do Vale do Sousa
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abastecimento de &gua potével é um servico vital para a qualidade de vida
das populacées. A empresa Aguas do Douro e Paiva, SA, tem por missao

garantir o fornecimento de dgua na quantidade necessaria, com qualidade e

a um custo socialmente aceitavel, promover o desenvolvimento sécio econé-

mico das populagdes e respeitar os valores ambientais.

Sociedade de direito privado e capitais maioritariamente publicos, a empresa Aguas do Douro e

Paiva, SA, tem como accionistas a Aguas de Portugal, SGPS, SA, e os municipios aderentes.

Criada em Maio de 1995, celebrou com o Estado Portugués o contrato que lhe atribui, por um
periodo de 30 anos, a concessdo do Sistema Multimunicipal de Abastecimento de Agua a Area

Sul do Grande Porto.

Nessa data, a empresa tinha sob a sua responsabilidade a captacéo, tratamento e aducdo de
4dgua aos municipios de Arouca, Castelo de Paiva, Cinfées, Espinho, Gondomar, Maia,
Matosinhos, Oliveira de Azeméis, Ovar, Porto, Santa Maria da Feira, S.Jodo da Madeira, Valongo

e Vila Nova de Gaia.

Em 1998, esse espaco foi alargado a mais 4 municipios da regido do Vale do Sousa: Felgueiras,

Lousada, Pacos de Ferreira e Paredes.

Vista aérea da ETA de Castelo de Paiva

Estes municipios, e ainda os de Castelo de Paiva e Cinfaes, apresentam vastas areas rurais com

“habitat” disperso, coexistindo com centros urbanos importantes, onde se tem verificado um
acentuado crescimento populacional e onde a taxa de atendimento domicilidria é nitidamente

inferior a média nacional.
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Ano 2025
Populacao

308 500

Apds ter realizado varios estudos sobre a rede de abastecimento de dgua a zona abrangida por
aqueles municipios, a empresa Aguas do Douro e Paiva, SA, (AdDP) criou um novo modelo de
fornecimento de agua a regido - o “Subsistema Vale do Sousa”, que integra os municipios de

Castelo de Paiva, Cinfaes, Felgueiras, Lousada, Pacos de Ferreira e Paredes.

A principal origem de dgua deste Complexo é o rio Paiva, cuja bacia hidrografica é considerada
como muito pouco poluida. Esta origem ndo &, no entanto, exclusiva pois podem ser utilizadas

as dguas provenientes de captacdes localizadas nos rios Ferreira, Ferro e Vizela.

A &gua proveniente do rio Paiva e tratada na ETA de Castelo de Paiva pode ser aduzida aos

Municipios de Cinfaes, Castelo de Paiva, Paredes, Pacos de Ferreira, Lousada e Felgueiras.

A &gua proveniente dos rios Ferro e Vizela e tratada na ETA do Ferro pode ser aduzida aos

Municipios de Felgueiras e Lousada.

A &gua proveniente do rio Ferreira e tratada na ETA do Ferreira pode ser aduzida apenas ao

Municipio de Pagos de Ferreira.

Este desenho da rede de producéo e distribuicdo de dgua permite uma redundancia nas fontes

de abastecimento das populacdes, melhorando os niveis de servico da AdDP.

Complementarmente e no ambito do designado Projecto “Auto-Estradas da Agua” uma nova
solucao, ja aprovada em Assembleia Geral de Accionistas da empresa em 24.11.04, contempla,
numa das suas vertentes, a construcdo da ligacdo entre o subsistema Lever e o do Vale do

Sousa, aproveitando as seguintes vantagens:

19) A existéncia de infra-estruturas multiusos, dado que funcionardo nos dois sentidos, com a

consequente criacao de uma nova origem para o subsistema do Vale do Sousa.
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2%) A possibilidade de transferéncia de dgua tratada de um Subsistema para o outro, quer no
caso de deterioracdo de uma das origens, quer numa situacao de colapso das Estacoes de

Tratamento ou de infra-estruturas relevantes.

A concepcao deste subsistema garante que a dgua produzida seja de dptima qualidade, objec-
tivo conseguido através do cuidado na escolha das vérias origens de dgua, na qualidade do

sistema de elevacao e aducédo e também pela tecnologia utilizada no tratamento da dgua bruta.

A configuracdo do subsistema de abastecimento a Regido do Vale do Sousa divide-se nos

seguintes sectores: Paiva, Entre-os-Rios e Norte.

Ao longo de todo o subsistema Vale do Sousa foram instalados cerca de 150 km de condutas
adutoras com didmetros compreendidos entre 200 e 800 mm. Em todo o subsistema foram
construidas 6 novas estacoes elevatorias e reabilitadas 3 elevatorias ja existentes. Foram também

construidos 4 reservatorios e reabilitados 3 existentes e integrados no sistema.

Para possibilitar o conhecimento correcto e imediato do que se passa no sistema de aducao e
de qualidade da &gua, no que respeita ao estado de equipamentos e valores das grandezas pro-
cessuais com interesse para a sua gestdo, foi instalado um sistema de monitorizacéo,

automatizacao e telegestao em todo o subsistema do Vale do Sousa.

O investimento global nas infra-estruturas do Subsistema Vale do Sousa até a data ascende a 77
milhdes de euros, dos quais cerca de 50 milhdes foram comparticipados pelo Fundo de Coeséo.
No periodo de 2005 a 2010, a AdDP prevé investir cerca de 7 milhdes de euros no Subsistema
Vale do Sousa em empreendimentos que favorecam a flexibilidade operacional e também na
reabilitacdo de infra-estruturas integradas no sistema multimunicipal. A Aguas do Douro e Paiva
procederd ainda a execucdo da extensdo do Sistema Multimunicipal as freguesias de Pedorido,

Raiva e Lomba e a construcao de uma nova célula no reservatério da ETA de Castelo de Paiva.

Sector Paiva

Estacdo de Tratamento de Agua de Castelo de Paiva _

A ETA de Castelo de Paiva iniciou o seu funcionamento em Junho de 2000. Esta ETA apresenta
uma capacidade de producdo de 30 000 m3/dia, o que permite um abastecimento equivalente

ao consumo didrio de 150 000 pessoas.



A construcao da ETA de Castelo de Paiva inclui-se na execucéo das infra-estruturas de abasteci-
mento a Castelo de Paiva e Cinfaes, que integra também um acude no rio Paiva, uma estacao
elevatéria e conduta adutora e o reservatério de Cunha. O valor total do investimento rondou

0s 9 milhdes de euros, tendo sido comparticipado em 85% pelo Fundo de Coeséo.

De forma a possibilitar a captacdo de &gua no Paiva, foi necessério construir um pequeno acude
e uma Estacdo Elevatdria junto a Ponte da Bateira, em Castelo de Paiva. Estas duas infra-estrutu-
ras foram objecto de tratamento paisagistico adequado, nomeadamente a Estacdo Elevatéria
revestida a xisto, material tipico da bacia do rio, resultando num conjunto em perfeita harmonia

com a natureza envolvente.

Vista aérea do Acude no rio Paiva e da Estacao Elevatoria da captacao da Bateira

Por outro lado, as migracdes dos peixes para a desova ndo sao prejudicadas pela existéncia do
acude, uma vez que foi instalada uma escada de peixes, constituida por duas linhas de passa-
gem de 4gua de declive pouco acentuado: uma em forma de chicane, para espécies como a

truta, e outra de livre acesso, para outras espécies.

A 4gua é captada no acude por um sistema de drenos e encaminhada para um poco colector
de agua bruta. Na ocorréncia de niveis de turvacao elevados a dgua é sujeita a uma etapa de
pré-tratamento, através de filtros de areia, para remocao dos sélidos em suspenséo. Trés bom-
bas submersiveis elevam a dgua até a cota de 367 metros, onde esta situada a ETA de Castelo

de Paiva. Prevé-se, numa segunda fase, um aumento do caudal tratado até 60 000 m3/dia.

Numa primeira etapa, a dgua captada é adicionado diéxido de cloro, um oxidante forte cuja
funcao é quebrar a matéria organica complexa e desinfectar a 4gua bruta. Para permitir a poste-
rior correccao da agressividade, é adicionado diéxido de carbono. Nesta fase, a dgua esta
preparada para receber o coagulante, neste caso cloreto férrico, que aglutinara todas as particu-

las dispersas em coagulos.



0 e Paiva SA

Legendas das imagens: 5. Galeria dos Compressores (Edificio dos Filtros)
1. Acude, Captacao e Estacao Elevatéria 6. Bombas de Elevacao para Cinfaes

2. Quadros Eléctricos e de Comando (Reservatorio de Agua Tratada)

das Bombas de Elevagdo 7. Edificio de Tratamento de Lamas

3. Tanque de Contacto com Dioxido de Carbono 8. Laboratério de Processo

4. Filtros

O processo de filtracdo usado nesta estacao de tratamento permite atingir dois objectivos numa
Unica etapa: filtracdo e remineralizacdo. Na filtracdo, os fléculos formados séo separados da
agua num leito de carbonato de célcio granulado. Esta substancia garante ainda a remineraliza-

cdo da agua, de forma a torna-la menos agressiva para as canalizacoes.

No final do processo de tratamento é efectuada uma desinfeccao com cloro, para assegurar a

qualidade bacteriolégica da 4gua ao longo de toda a rede de distribuicéo.

A 4gua tratada é armazenada num reservatério com capacidade para 2 500 m3, sendo depois
transportada para os reservatérios dos municipios de Castelo de Paiva, Cinfaes, Felgueiras,
Pacos de Ferreira, Lousada e Paredes. Com as intervencoes em curso no Subsistema do Vale do

Sousa, essa capacidade serd duplicada para 5 000 m3.

As aguas de lavagem dos filtros sao dirigidas para um tanque de equalizacdo, sendo depois
transferidas para um espessador. As lamas espessadas sdo centrifugadas mecanicamente e
transportadas para um aterro sanitario. A dgua recuperada durante esta etapa é encaminhada

para a entrada da &gua bruta, ou seja, de volta ao inicio do processo de tratamento.

Ao longo da estacao, existem varios pontos de amostragem e andlise automatica dos diferentes
parametros da qualidade da agua. O funcionamento desses analisadores permite a monitoriza-

cao constante do processo de tratamento e o controlo apertado do produto final.
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Estacdo de Tratamento de Agua do Ferreira _

A Estacdo de Tratamento de Agua do Ferreira é composta por um conjunto de infra-estruturas

anteriormente exploradas pelo municipio de Pacos de Ferreira.
Durante o ano de 2004 a estrutura do Ferreira foi reabilitada e ampliada de forma a criar um
local de apoio a exploracdo do Subsistema do Vale do Sousa. O investimento total realizado foi

cerca de 2,4 milhdes de euros, comparticipados a 85% pelo Fundo de Coesao.

A estacdo de tratamento de agua tem uma capacidade de producéo de 4 500m?3/dia.

Vista aérea da ETA do Ferreira
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A 4gua do rio Ferreira é recolhida por drenos apds passar por uma camada de areia com cerca
de 1,5 metros no leito do rio. A dgua é encaminhada para um poco colector no rio Ferreira, que
esta ligado a outro poco colector instalado na ETA. Deste poco, a 4gua é elevada para a etapa
de pré-oxidacdo, onde a dgua bruta é injectado o diéxido de cloro através de bombas doseado-
ras. Este forte oxidante tem como missdo quebrar as moléculas organicas complexas e

desinfectar a 4gua bruta.

Na camara de mistura rdpida é injectado em simultaneo coagulante e soda caustica, sendo a
sua mistura garantida através de um agitador de hélice. O primeiro promovera a coagulacao das
particulas dispersas pela accdo do oxidante, facilitando a sua remocdo nas etapas subsequentes

e 0 segundo ajustarad o pH da dgua de forma a alcancar o ponto éptimo de coagulacéo.

Nas duas cdmaras de mistura lenta seguintes é adicionado polielectrélito a dgua, permitindo o
aumento do tamanho dos flocos criados na etapa de coagulacdo e melhorar a decantacdo. A
agua floculada é encaminhada para 3 decantadores lamelares, que irdo decantar para o seu
fundo os flocos mais pesados. A dgua decantada é recolhida em tubos perfurados na superficie
do decantador, sendo encaminhada para uma caleira Unica de alimentacdo aos quatro filtros
preparados para funcionar simultaneamente e em continuo. A dgua, apds entrar no filtro, vai
atravessar a camada filtrante e passar pelos ralos colocados no fundo falso do filtro em direccao

ao Reservatorio de Agua Tratada Rectangular com capacidade de 250 m3.

Neste reservatério é adicionado cloro de forma a efectuar a desinfeccao final e garantir a pre-
senca de desinfectante residual ao logo do sistema de distribuicdo. A &gua tratada é depois
armazenada no Reservatorio de Agua Tratada Circular de 250 m3, de onde é elevada para dois

Reservatorios Municipais distintos.

A medida que a filtracdo decorre, os filtros véo ficando colmatados sendo necessario proceder
regularmente a sua lavagem. Esta operacao consiste na passagem de ar e agua filtrada em con-
tracorrente pelo meio filtrante permitindo o inicio de um novo ciclo de filtracdo. A lavagem é
efectuada em trés etapas sucessivas: lavagem com ar, lavagem com ar e dgua e lavagem apenas
com agua. A &gua utilizada na lavagem podera ter cloro, permitindo a desinfeccao das camadas

filtrantes.

A lama dos decantadores e os sedimentos das camaras de coagulacao e floculacdo sdo encami-
nhadas para o espessador. A lama espessada é encaminhada para o tanque de lamas

espessadas, para posterior prensagem, através de bombas de pistdo. Para optimizacdo do pro-
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cesso é doseado, a entrada da prensa, polielectrolito através de uma bomba doseadora. As
lamas desidratadas por prensagem, sao recolhidas para um contentor de armazenamento e

posteriormente enviadas para um aterro sanitdrio.

Poco de Agua Bruta

n Camara de Mistura Rapida

Camaras de Floculacdo 11}
n Decantadores Lamelares

B Filtros Rapidos

n Reservatoério de Agua Tratada Rectangular

Reservatério de Agua Tratada Circular

Y Adugo Clientes
B . e ——
a

B Espessador Diéxido de Cloro (CIO,)

n Tanque de Lamas Espessadas B Coagulante

[ Prensa Corrector de pH = Circuito de Agua

Contentor de Lamas E Polielectrolito Linhas Reagentes
Tanque de Elevacdo do Sobrenadante E Cloro === Circuito de Lamas

Sector Entre-os-Rios

Em Maio de 2004, ficou concluida a empreitada de ligacdo entre os dois sectores de abasteci-
mento de dgua da Regido do Vale do Sousa: Paiva e Norte. Este investimento de cerca de 3,3
milhdes de euros permitiu que a dgua captada no rio Paiva chegasse as populacdes dos
Concelhos de Lousada e Felgueiras e compreendeu a instalacdo de uma conduta adutora com
3,5 km de extensdo, a execucdo de uma estacao elevatoria e de um reservatério de 10.000 m3

de capacidade, localizados em Portela de Rans.

Em caso de necessidade, por interrupcdo do abastecimento de dgua a partir da ETA de Castelo
de Paiva, esta ligacao entre os sectores permite que o abastecimento aos Concelhos de Paredes
e Pacos de Ferreira, seja feito a partir do reservatério de Portela de Rans que, em situacdo nor-

mal, abastece somente os Concelhos de Lousada e Felgueiras.
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Sector Norte

Estacdo de Tratamento de Agua do Ferro _

A estacao de tratamento de dgua do Ferro, localizada no concelho de Felgueiras, foi construida

durante o ano de 2001, tendo iniciado o seu funcionamento em Dezembro do mesmo ano.

Esta estacdo de tratamento serve os municipios de Felgueiras e Lousada e tem uma capacidade
de producdo de 6 000 m3/dia. O investimento nesta infra-estrutura foi de aproximadamente

1,3 milhdes de euros, tendo sido comparticipado em 85% pelo Fundo de Coeséo.

Vista aérea da ETA do Ferro

A 4gua captada nos rios Ferro e Vizela é armazenada no Tanque de Agua Bruta (TAB), com

capacidade de 75 m3, onde sdo injectados diéxido de cloro para a pré-oxidacdo da matéria
organica existente na dgua e soda cdustica para correccdo do pH. A 4gua é pressurizada e
enviada para as 3 linhas de filtracdo disponiveis, que possuem uma capacidade nominal de fil-

tracdo de cerca de 100 m3/h.

Cada linha de filtracdo é composta por 3 estagios distintos em composicao e funcao: o 1° estagio,
constituido por antracite e areias de calibres descendentes do topo para a base, remove a maior
parte das particulas em suspensao; o 2° estagio é constituido por um leito remineralizante rico em
carbonato de calcio, cuja lenta dissolucdo ird neutralizar a acidez da dgua para além de remover
particulas em suspensao que passaram do 1° estagio; o 3° estagio, constituido por um leito de car-
vao activado, assegura a eliminacdo do diéxido de cloro em excesso utilizado na pré-oxidacao e de
eventuais contaminantes presentes na dgua. Esta metodologia de utilizacdo de multiplas camadas

permite obter um nivel de turvacdo muito baixo a saida de cada uma das linhas de filtracdo.
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A entrada do 1° estagio é adicionado coagulante, com o objectivo de coagular os coldides em
suspensdo na agua e formar flocos de pequena dimensdo. Na entrada do segundo estagio é
adicionado polielectrélito, que em contacto com a dgua permite a aglomeracdo dos flocos for-
mados na etapa de coagulacdo. Apds a remogao dos flocos em suspensédo, a dgua passa ao 3°

estadgio para um tratamento de “afinagdo”, com a remocao do diéxido de cloro em excesso.

A 4gua filtrada é recolhida num colector comum e recebe o cloro para a desinfeccdo final. A
agua ja tratada é armazenada no Reservatério de Agua Tratada (RAT), com cerca de 500 m3 de
capacidade. Daqui, a 4gua tratada é elevada para o Reservatério e Estacdo Elevatéria de

Pombeiro/Ribavizela, de onde é novamente elevada para o reservatério de Felgueiras.

Com o funcionamento da ETA, os leitos filtrantes tendem a colmatar diminuindo a capacidade
de filtracdo da dgua. O processo de lavagem consiste na passagem em contra-corrente de cada
um dos estagios separadamente, sendo possivel adicionar cloro a dgua de lavagem com o

objectivo de eliminar eventuais microorganismos que se tenham fixado nos leitos filtrantes.

A 4gua de lavagem dos filtros é encaminhada para o Tanque de Agua de Lavagem (TAL), com
capacidade para 125 m3, donde é transferida para o decantador de lamas com a adicio de
polielectrolito. A lama decantada passa para o espessador de lamas e é depois encaminhada
para a prensa de lamas de 150 litros de capacidade de desidratacdo, na entrada da qual se
injecta novamente polielectrélito. A lama seca é recolhida num contentor e transportada para

deposicdo em aterro controlado.
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